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Em janeiro de 2021 foi criado oficialmente o Programa Universitario do Bem
(PROBEM), por meio da Lei n°® 20.957. O programa tem carater socioassistencial e
educacional e como objetivo auxiliar no desenvolvimento social e econdmico de Goiés, por
meio de concessao de bolsas de estudos, mediacdo do acesso ao mundo do trabalho e
fomento a participacdo cidadd para alunos universitarios socioeconomicamente
vulneraveis. Portanto, o intuito € auxiliar no custeio das mensalidades do ensino superior,
além de fazer mediacéo e integracdo ao mundo do trabalho por meio de articulagbes com
orgaos e entidades publicas, organizacbes ndo governamentais e empresas privadas por
meio de um Banco de Oportunidades, em iniciativa mantida pela Organizacdo das
Voluntérias de Goias (OVG).

O Instituto Mauro Borges de estatistica e estudos socioecondmicos (IMB), junto
com a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG), ficaram
responsaveis por realizar estudos técnicos para definicdo das areas prioritarias e cursos,
conforme aprovado na nova lei do PROBEM. Em 2021 foi realizado o primeiro trabalho,
Estudo das areas prioritarias do Programa Universitario do Bem®, que apresenta uma
proposta de relacdo entre 0s cursos superiores apoiados pelo programa, as profissées do
futuro e as areas estratégicas. Nesse estudo foi detalhada a escolha das areas prioritarias,
assim como as defini¢cdes utilizadas. Portanto, para maiores detalhes, sugere-se consultar
o trabalho anterior, que também apresenta uma secdo que discuti a automacao e o
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emprego do futuro. Este Informe Técnico atualiza algumas informagdes do estudo passado,
as quais impactam diretamente no direcionamento de vagas para o PROBEM.

Para o primeiro estudo, a relacdo entre 0Ss cursos superiores e as areas prioritarias
foi medida por meio de correlacdo textual, com auxilio das técnicas de Webscraping e Text
Mining. As informacdes sobre os cursos foram obtidas no site Wikipédia e as defini¢cdes das
areas prioritarias foram baseadas em referéncias bibliografica. Nesse novo estudo, do
mesmo modo, a relacdo entre 0s cursos superiores e as areas prioritarias foi medida por
meio de correlacao textual, contudo as informacfes dos cursos foram fundamentadas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais’ divulgadas pelo MEC, sendo que as definicdes das areas
prioritarias foram mantidas.

Desta forma, foi realizado o pré-processamento dos dados, com técnicas de
mineracao de texto da descricdo de cada curso superior como: andlise Iéxica, que consiste
em converter caracteres em uma sequéncia de palavras; remocao de stop-words que sao
palavras que aparecem bastante no texto, e podem ser preposic¢des, artigos, conjungoes,
alguns verbos etc. Apos o pré-processamento dos dados, foi criada uma matriz de
similaridade das areas prioritarias com a descricdo de cada curso superior. Estipulou-se o
limiar de 40%8, onde o valor da similaridade acima do limiar recebe o valor 1 e abaixo do
limiar recebe o valor 0. Além disso, foram averiguadas manualmente as informac¢fes da
matriz de similaridade para aumentar a precisdo, cerca de 30% da informacéo precisou de
refinamento.

O segundo passo consistiu em criar um indice de prioridade atribuido a cada curso,
de modo que quanto maior o valor maior o numero de areas prioritarias a ele relacionado
e, consequentemente, menor a probabilidade de automacdo do emprego atribuido a ele.
Utilizando a matriz de singularidade, calculou-se a quantidade de &areas prioritarias
correlacionadas a cada curso. Desse modo, foi atribuido um valor de 0 a 12 a cada curso,
em que 0 representa que o curso nao esta relacionado com nenhuma area prioritaria e 12
significa que o curso esta relacionado com todas as areas prioritarias. Esse valor esta
indicado na Tabela 1 na coluna NAP (Numero de areas prioritarias relacionadas), ademais,

a tabela com a relagdo completa consta a seguir.

7 http://portal.mec.gov.br/escola-de-gestores-da-educacao-basica/323-secretarias-112877938/orgaos-vinculados-
82187207/12991-diretrizes-curriculares-cursos-de-graduacao

8 Este limiar foi escolhido devido & adog3o da definicdo extensa dos cursos com a descri¢io mais sintética das areas
prioritarias. Outros valores foram testados, no entanto, este foi o resultado encontrado mais preciso para os fins do

estudo.
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ApOs a atribuicdo do numero de area prioritarias, efetuou-se uma normalizagédo do
indice, de maneira que ele varia de 0 a 1, sendo que 1 representa 0 curso com maior
namero de atuacdo do curso nas areas prioritarias, sendo visualizado na Tabela 1, na
coluna IAP (indice das Areas Prioritarias). Em seguida, o indice é multiplicado pelo
complementar da probabilidade de automac¢do do emprego atribuido ao curso, sendo a
probabilidade de automacdo (PA) também apresentada na Tabela 1. Dessa maneira,
guanto maior a automacao do emprego maior a penalizacao no indice. Por fim, utilizando o
indice final criou-se o ranking, de forma que o primeiro curso tem o0 maior nimero de areas
prioritarias a ele relacionado e menor a probabilidade de automacao do emprego atribuido
a ele. Destaca-se que o estudo anterior detalhou a importancia de incluir a probabilidade
de automacao do emprego na escolha dos cursos prioritarios.

A férmula abaixo sintetiza o indice de Prioridade (IP). Considere:

{ 1, se a correlagao é maior que 0,4
Y10, se a correlagdo é menor que 0,4’

Logo, tem-se que:

IP; = IAP; x (1 — PA;)
Sendo que:
xjj € a correlagdo do curso i com a area de prioridade j;
IAP; é Indice das Areas Prioritarias para o curso i;
IP; é o Indice de Prioridades para o curso i;

PA; é a Probabilidade de Automacéo do emprego relacionada ao curso i;

A Tabela 1 sintetiza os resultados e apresenta a lista completa dos cursos
superiores na lista do MEC ordenados de acordo com indice de Prioridade (IP). De acordo
com os objetivos do PROBEM, em especial o de promover o desenvolvimento equilibrado
conforme as vocacdes e cadeias produtivas do estado, e formar para as novas profissdes
do futuro, pode-se afirmar que os resultados encontrados por este estudo estdo
convergentes. Destacam-se nas primeiras posi¢des os cursos ligados ao Agronegocio,

Biotecnologia, Meio Ambiente, Big Data e Inteligéncia Artificial.
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Destaca-se que o MEC utiliza a mesma descricAo para alguns cursos de
engenharia (sinalizados por *), gerando o mesmo resultado para a correlacdo textual,
portanto o que diferencia o resultado é a probabilidade de automacéo do emprego.

Por fim, destaca-se que os resultados atualizados sdo convergentes com os do
estudo anterior, com alteragbes marginais, provenientes das diferencas de conceituacao
dos cursos entre as duas situacbes. Além disso, a utilizagdo de como o indice de
Prioridades sera utilizado pelas diferentes areas do Estado é de responsabilidade das
instituicbes. Este estudo contribui para o planejamento de politicas publicas, por meio de
uma compreensdo baseada em evidéncias técnicas e cientificas, permitindo um melhor
direcionamento para a distribuicdo de recursos que atendam os objetivos dos programas

do governo estadual.

Tabela 1 — indice de Prioridade (IP) e demais resultados

Curso | Tipo INAP|IAP [ PA | IP
Agronomia/Engenharia Agronémica Bacharelado 12 1,00 0,05 0,95
Engenharia de Telecomunica¢cdes* Bacharelado 11 0,92 0 0,92
Engenharia Alimentos* Bacharelado 11 0,92 0,01 0,91
Engenharia Controle e Automacao* Bacharelado 11 0,92 0,07 0,85
Estatistica Bacharelado 10 0,83 0,01 0,83
Engenharia Sanitaria* Bacharelado 11 0,92 0,17 0,76
Engenharia Ambiental* Bacharelado 11 0,92 0,27 0,67
Fisica Licenciatura 10 0,83 0,24 0,63
Engenharia Florestal Bacharelado 8 0,67 0,05 0,63
Engenharia Agricola Bacharelado 7 0,58 0 0,58
Computagéo Bacharelado 7 0,58 0,02 0,57
Computacéo (licenciatura) Licenciatura 7 0,58 0,02 0,57
Engenharia Cartogréfica e Agrimensura* Bacharelado 11 0,92 0,46 0,50
Ciéncia da Computacgéo Bacharelado 6 0,50 0,02 0,49
Engenharia de Minas* Bacharelado 11 0,92 0,48 0,48
Administracdo Bacharelado 8 0,67 0,29 0,47
Engenharia Elétrica* Bacharelado 11 0,92 0,54 0,42
Matemética Licenciatura 8 0,67 0,44 0,37
Ciéncias Econbmicas Bacharelado 9 0,75 0,66 0,26
Nutricdo Bacharelado 3 0,25 0,03 0,24
Engenharia de Producédo Bacharelado 11 0,92 0,76 0,22
Engenharia Civil* Bacharelado 11 0,92 0,79 0,19
Meteorologia Bacharelado 7 0,58 0,69 0,18
Administracao Publica Bacharelado 3 0,25 0,29 0,18
Ciéncias Contabeis Bacharelado 4 0,33 0,49 0,17
Musica Licenciatura 2 0,17 0 0,17
Turismo Bacharelado 2 0,17 0 0,17
Relacdes Internacionais Bacharelado 2 0,17 0,02 0,16
Quimica Bacharelado/Licenciatura 8 0,67 0,77 0,15
Sistemas de Informacéo Bacharelado 6 0,50 0,71 0,15
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Curso

Tipo

INAP|IAP | PA | IP

Engenharia de Computagéo

Jornalismo

Farmacia

Geografia

Teatro

Engenharia de Software
Design

Medicina

Zootecnia

Ciéncias Sociais - Antropologia, Ciéncia Politica e

Sociologia

Geologia/Engenharia Geolégica

Teologia

Engenharia Mecanica*
Servigo Social

Danca

Enfermagem

Ciéncias Biolégicas
Psicologia

Historia

Odontologia

Letras

Filosofia

Medicina Veterinaria
Direito

Publicidade

Relag8es Publicas
Arquivologia

Cinema e Audiovisual
Engenharia Quimica*
Arquitetura e Urbanismo
Educacéo Fisica
Biomedicina
Fisioterapia
Fonoaudiologia
Terapia Ocupacional
Biblioteconomia

Artes Visuais
Museologia
Pedagogia
Secretariado Executivo
Ciéncias Aeronauticas
Ciéncias da Religiao
Engenharia Eletrénica

Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Licenciatura
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado

Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Licenciatura
Bacharelado
Licenciatura
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado/Licenciatura
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado
Bacharelado

7

A WWO PSMAMMPAM®W

=
P NDNDN

GO NDNDNDNDNWEFEPEPWEWRADNDNDNDPA

1

=

OO NWWEFE M~MRFRPEFPPEPWDNNDN

11

0,58
0,25
0,33
0,33
0,33
0,50
0,25
0,25
0,33

0,17
0,17
0,17
0,92
0,33
0,17
0,17
0,33
0,25
0,08
0,25
0,08
0,08
0,25
0,17
0,17
0,17
0,17
0,42
0,92
0,17
0,17
0,25
0,08
0,08
0,08
0,33
0,08
0,25
0,25
0,17
0,00
0,00
0,92

0,77
0,49
0,63
0,63
0,64
0,77
0,55
0,56
0,68

0,38
0,43
0,46
0,91
0,76
0,55
0,55
0,78
0,75
0,38
0,8
0,42
0,47
0,84
0,76
0,76
0,76
0,77
0,91
0,96
0,78
0,8
0,89
0,72
0,75
0,75
0,97
0,91
0,99
0,99
0,99
0,91
0,46
1

0,13
0,13
0,12
0,12
0,12
0,12
0,11
0,11
0,11

0,10
0,10
0,09
0,08
0,08
0,08
0,08
0,07
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

*A descricdo no MEC para os cursos de engenharia € geral, o que diferencia o resultado € a probabilidade de

automacéo do emprego.
Fonte: IMB/SGG
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Lista de cursos conforme &rea prioritéria

Curso Agronegécio g;?a Biotecnologia | Educacéo R:r::)?/rég\l/?eis Industria In;(:lt'i?ii?;a I:Eé%it Logistica am'\/tl)(ie:a%te Nanotecnologia | Saide | Soma
Administracdo X X X X X X X X 8
Administracdo Publica X X X 3
Agronomia/Engenharia
Agrondmica X X X X X X X X X X X X 12
Arquit(_atura e X X
Urbanismo 2
Arquivologia X X 2
Artes Visuais 1
Biblioteconomia X X X X 4
Biomedicina X X X 3
Ciéncia da
Computacdo X X X X X X 6
Ciéncias Aeronauticas 0
Ciéncias Biolégicas X X X X 4
Ciéncias Contabeis X X X X 4
Ciéncias da Religido 0
Ciéncias Econdmicas X X X X X X X X X 9
Ciéncias Sociais -

Antropologia, Ciéncia X X

Politica e Sociologia 2
Cinema e Audiovisual X X X X X 5
Computacdo X X X X X X X 7
Computacdo

(licenciatura) X X X X X % X 7
Comunicacgéo Social X X X X X X X 7
Danca X X 2
Design X X X 3
Direito X X 2
Economia Doméstica 0
Educacao Fisica X 2
Enfermagem X X 2
Engenharia X X X X X X X X X X 11
Engenharia Agricola X X X X X X X 7
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P Big . . = Energia ._ | Inteligéncia Internet s Meio . .
Curso Agronegocio Data Biotecnologia | Educagé&o Renovaveis Industria artificial Cgizzs Logistica ambiente Nanotecnologia | Saide | Soma

Engenhariril de X X X . . X «
Computacéo 7
Engenharia de Pesca X X X 3
Engenharia de . . " " « «
Software 6
Engenharia Florestal X X X 8
Estatistica X X X X X X X X X X 10
Farmacia X 4
Filosofia X 1
Fisica X X X X X X X X X X 10
Fisioterapia X 1
Fonoaudiologia X 1
Geografia X X X X 4
Geolc’)g?alEngenharia " "
Geoldgica 2
Histéria X 1
Jornalismo X X X 3
Letras X 1
Matematica X X X X X X X X 8
Medicina X 3
Medicina Veterinaria X X 3
Meteorologia X X X X X X X 7
Museologia X 3
Mdusica X X 2
Nutricdo X X X 3
Oceanografia X X X X X 6
Odontologia X X X 3
Pedagogia X X X 3
Psicologia X X X 3
Publicidade X X 2
Quimica X X X X X X X X 8
Relagdes
Internacionais X X 2
Relacdes Publicas X X 2
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Big Energia Inteligéncia Internet Meio
Curso Agronegocio Data Biotecnologia | Educagé&o Renovaveis Industria artificial cgizzs Logistica ambiente Nanotecnologia | Saide | Soma
Saude Coletiva X X X 3
Secretariado . .
Executivo 2
Servico Social X X X X 4
Sistemas de
~ X X X X X X
Informacéo 6
Teatro X X X X 4
Teologia X 2
Terapia Ocupacional X 1
Turismo X X 2
Zootecnia X X X 4




